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Актуальность. Обоснование проблемы и формулировка темы проекта.
              Татария считается республикой развитого пчеловодства. И это не случайно. Только  в общественном секторе насчитывается более 200тысяч пчелиных семей. Кроме того, значительное количество пчелиных семей имеют и пчеловоды любители. В этом секторе насчитывается около 100 тысяч пчелиных семей. И пчеловодство Татарии имеет давнюю историю. Еще в 16 веке Казанский мед и воск вывозились в Грецию, Византию, Персию и в другие государства.  

        Сами пчелиные семьи содержатся в ульях. Улья изготавливаются согласно ГОСТ  20740 – 75 (далее написаны выписки из этого ГОСТа). Для изготовления ульев и его принадлежностей применяются пиломатериалы из древесины ели, пихты, кедра (ГОСТ 2695 – 71) или из древесины липы и осины (ГОСТ 2695 – 71). Применение в ульях синтетических материалов должно быть согласовано с Министерством здравоохранения.  Для соединения древесных деталей ...  применяют водоупорный клей...  .[image: image17.png]



Улей со снятой крышкой, с магазином и с гнездовыми и магазинными рамками. Впервые рамочный (втулочный) улей изобретен в 1814 г. выдающимся русским пчеловодом П. И. Прокоповичем. Состоял такой улей из трех отделений с изымаемыми сбоку выдвижными рамками. Улей Прокоповича был первым в мире разборным ульем. До Прокоповича весьма близко подошел к идее создания разборного улья швейцарский естествоиспытатель Гюбер, создавший и использовавший для изучения жизни пчел так называемый «книжный улей». Изобретение Прокоповичем разборного улья способствовало быстрому совершенствованию его конструкции.

          В 1851 г. американский пчеловод Л. Лангстрот и А.Рут заявили патент на более удобный разборный улей. Однако приоритет, первенство в изобретении рамочного улья, остался за П. И. Прокоповичем. За это время его  конструкция изменялось, совершенствовалось и ныне доведена до классической простоты.

       Примерно через 40 лет после изобретения Лангстротом-Рутом многокорпусного улья американский пчеловод  Ш. Дадан (француз по происхождению) сконструировал улей с гнездовым корпусом размером 450×450 мм и рамками конструкции швейцарского пчеловода Блатта, наружные размеры которых 435×300 мм.  Рамочные ульи в основе своей все схожи по конструкции и отличаются лишь размерами. Размеры ульев, прежде всего, зависят от количества рамок, которое предполагается применять в данном улье (корпусе улья), и от размера этих рамок. Также размеры зависят от толщины стенок ульев.

      Основной частью рамочного улья является рамка. Со времени изобретения рамочного улья пчеловоды пытались применять рамки всевозможных размеров и конструкций. Но все их можно разделить по формату (соотношению высоты и длины или ширины) на три основные группы:

    низкоширокие - высота рамки меньше ширины (длины) рамки;

    узковысокие - высота рамки больше ее ширины;

    квадратные - высота рамки равна ширине (рамки этого формата        встречаются редко).    

    В зависимости от этого ульи принято также делить по формату и количеству помещаемых в них рамок.
Сбор информации по теме проекта. Анализ прототипов. Анализ возможных идей. 

Пчеловоды издавна используют в основном ульи конструкции Дадана и Рута. Обычно в обоих типах ульев применяются деревянные рамки с натянутой между боковинами проволокой, на которой держится пласт вощины. Однако относительно недавно в продаже начали появляться рамки, целиком сделанные из пластика и подходящие по размерам к дадановским и рутовским ульям. Пока что основная масса пчеловодов не спешит переходить на пластик, но кое-кто уже начинает понемногу пользоваться. Посмотрим же, в чём недостатки новинки.
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1. Металлическая рамка. Но её мы для анализа прототипов вообще брать и рассматривать  не будем.

2. Пластмассовая рамка для улья. Размер Дадан. Цена: 180.00 руб. Рамки изготовлены из  высококачественного пищевого полипропилена.

А теперь стоит поговорить о недостатках. 
  И первый из них – это хрупкость пластика. В случае, если «ушки» сломались на деревянной рамке, проблему можно решить двумя-тремя маленькими гвоздями. Пластиковую же рамку, которая всё-таки сломалась, вам, боюсь, придётся только выкинуть.

   Вторым недостатком пластиковых рамок является то, что пчёлы неохотно оттягивают вощину. Как показывает опыт пчеловодов, при использовании одновременно деревянной рамки с листом вощинной суши и пластика, покрытого воском, пчёлы в первую очередь обращают внимание на деревянную рамку. Так что ставить пластиковые рамки следует во время интенсивного воскообразования, в противном случае вы рискуете тем, что пчелиная семья на них вообще не обратит внимания.

   Третьим минусом пластика является то, что он доступен только в виде покупки. Если деревянную рамку, имея шаблоны, готовые доски и проволоку, пчеловод может за пару минут изготовить сам, то пластиковая рамка может быть только купленной, и никак иначе. Самостоятельно вы её не сделаете.

   В четвертых, в жаркое лето, когда температура воздуха превышает 40 градусов, пластиковые рамки может повести, и они потеряют форму. Впрочем, справедливости ради, заметим, что при таких температурах в первую очередь страдают восковые ячейки, и если повело пластик – это уже ЧП, от которого никто не застрахован.

      Пятым, немаловажным фактором является цена. Пока что в России пластиковые рамки чётко делятся на две категории: либо дорогие – либо некачественные. В среднем пластиковая рамка обойдётся вам вдвое, трое дороже обычной деревянной. С другой стороны, деревянная рамка служит обычно 5-10 сезонов (несмотря на естественную пропитку воском и прополисом, они всё же начинают потихоньку гнить и раскалываться), а пластиковая рамка изначально рассчитана как минимум на 50. Вполне возможно, что теми рамками, которые купили вы, будут пользоваться ещё и ваши наследники.

     Шестое – начальное покрытие средостений слоем воска. Выполняя эту несложную операцию необходимо добиться, чтобы тонкий слой чистого воска желательно со своей пасеки (а значит без привнесенных возбудителей болезней) равномерно покрывал средостение. Пчеловоды наносят жидкий воск кистью или валиком, некоторые для окончательной «отделки» применяют фен с не слишком горячим воздухом, другие окунают на секунду- другую рамку в горячую воду, при этом воск выравнивается, а рамка не успевает перегреться. При работе с пластиковыми рамками нужно помнить, что при T более +70° С рамка может немного деформироваться. Пластиковые рамки лучше ставить в разрез с отстроенными рамками, согласовывая возможностями семьи. Если пчел, выделяющих восковые пластинки недостаточно, то пластиковые рамки отстраивают языками. Второй раз такую рамку пчелы достраивать не будут. Чтобы вернуть ее в работу необходимо снять шпателем построенные языки и «освежить» восковое покрытие феном или опусканием в горячую воду. Сильная семья в медосбор отстраивает менее чем за неделю по корпусу, поставленному вразрез.

       Седьмая трудность – удаление почерневших после вывода поколений пчел сотов. Помещать пластиковые рамки в паровую воскотопку или опускать в кипящую воду нельзя из-за опасности перегрева. Удалить старые соты со средостений можно одним движением шпателя. Освобожденное средостение промыть теплой водой и мягкой щеткой, чтобы сохранить ранее нанесенный воск. Хорошо распылить обеззараживающим средством «Апиаргол» (прополис с серебром). Работа простая, по крайней мере,  но требует осторожности и навыка.

     Последнее, я не думаю что такой сот (пластиковый) будет приятно жевать (тот, кто любит сотовый мёд).                                                                 
     Вывод. Правильно говорят, что готовить сани надо с лета. Так и у пчеловодов - рамки для ульев надо готовить с осени, с зимы. В летний период уже некогда метаться в поисках рамок для ульев, так что заказывайте рамки для ульев заранее, пока не наступил пчелиный сезон. Приступим!
Выбор оптимальной идеи. Выбор технологии изготовления 

                         Я поставил себе задачу: сделать хорошую рамку.

Объект изучения и совершенствования: ульевая рамка.

ГОСТ 25629 – 83. Пчеловодство. Термины и определения. В нём сказано: Ульевая рамка – рамка для размещения вощины отстройки соты пчелами. 

Цель: улучшить прочность, долговечность, «природность», обычной деревянной ульевой рамки.

Пути достижения цели: придумать и испытать деревянную (полностью деревянную) ульевую рамку, собранную новой  технологией.
    И я решил делать рамки из деревоматериала.  И что особенно: без пременения гвоздей.  «Почему?» зададите Вы вопрос. Теплопроводность (холодопроводность) железа (в данном случае гвоздя) большая, и поэтому места,  где забиты гвозди, быстро чернеют, и в этих местах рамка теряет нужную прочность. Поэтому, вместо гвоздя, я применил деревянную(а может бамбуковую) зубочистку и медицинский клей БФ-6. Пременение клея разрешается по ГОСТу, о чём я привел выписку в начале. 
                  Описание изготовления изделия
Сборка ульевых рамок новым методом
Для сборки понадобятся: 1.Клей медицинский БФ – 6; 2.Упаковка деревянных (березовых) зубочисток. 
Инструменты: молоточек, бокорез или кусачка, сверло по дереву диаметром 1,9 мм., мини электродрель, напильник плоский (смотри фото1).
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Фото 1.

Сборку выполняю следующим образом. Боковую планку (деталь 1) прижимаю к выборке верхнего бруска (деталь 2), который вертикально удерживаю в упоре. Мини дрелью сверлом Ø1,9 мм делаю два или три отверстия-гнезда под углом 70-80° друг к другу на глубину 20 мм. Затем кусачкой откусываю одну зубочистку (деталь 3) ровно пополам (длина многих зубочисток 60 мм., пополам получится 30 мм.). Глубину 20 мм. делаем для того, чтобы острый конец зубочистки крепко как гвоздь вонзился в планку. В место соприкосновения деревянной боковой планки и бруска капаем каплю клея БФ-6. В проделанные отверстия забиваем молоточком половинки зубочисток, острым концом. Переворачиваю рамку и прибиваю таким же образом вторую боковую планку. После этого вставляю нижний брусок (деталь 4) между боковыми планками, выравниваю по стороне и сверлю два отверстия-гнезда под углом 800  Ø1,9 мм на глубину 20 мм. Так же капаю клей БФ-6 на место соединения и забиваю половинки зубочисток острым концом в проделанные гнёзда. В верхней и нижней части соединения, при проделывании отверстий-гнёзд, надо следить, чтобы производимые отверстия-гнезда не направлялись в наружную сторону верхнего бруска и нижней рейки. И снова переворачиваю рамку, повторяю технологический набор операций  и окончательно собираю. В конце плоским напильником сглаживаю оставшиеся острые концы зубочисток (пчелы не любят острые выпуклости). В верхнем соединении желательно делать три гнезда.  Не экономьте   на прочности. Как говорит мой отец: «Не жалейте денег на пчелу, и она вам отплатит сторицей». 
Экономическая и экологическая оценка будущего   изделия
    Помещение имеется (школьная мастерская), станок есть (там же), а где же найти материал? Покупать сухую деловую древесину – дорого будет. В куче ненужных материалов около дома, где я живу, имеются постоянно дверные, оконные коробки (выкинули после вставления пластиковых, металлических дверей и окон), какие-то бруски, рамы оконные и прочий «мусор», которые могли бы пойти в дело: на который раньше не обратил бы никакого внимания. Сосна, ель, пихта, тополь, осина, ольха – дерево лежалое, сухое и легкое. То, что нужно. Набралось  почти половина прицепа. И еще у нас открыли  магазин «пятёрочку». Они (рабочие магазина) разрешили взять деревянные использованные тарные ящики. Их материал    точно подходит по толщине  для боковой и нижней планки рамы.     Таким образом, выбор заготовок произвели.
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Здесь больше всего материалов для верхней планки (бруска) рамы.
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А эти дочечки этих ящиков,
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отличный материал для боковой и нижней планки рамы. 

Использование вторсырья сводит на нет цену на материал. Это экономически очень выгодно. 

А материалы из дерева являются самым экологически чистым материалом. Использование медицинского клея БФ-6, как видно из названия, одно из самых безвредных клеев. 
Разработка конструкторской документации. 
Размеры по ГОСТу стандартной ульевой рамки Блатта для ульи Дадана-Блатта. Чертеж рамки в изометрической проекции.
  Собирают рамку из заготовок, сколачиваем их гвоздиками длиной 2,5-5 см и диаметром 2 мм (штукатурными).  
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   И так, все элементы (детали) для изготовления ульевой рамки готовы.
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Их изготовил из, вышепоказанных заготовок, на деревообрабатывающих станках, учитель технологии. 
Далее перейдем к самому интересному этапу –

технологии сборки новым методом.
Технологическая документация.
Технологическая карта на изготовление  деревянной ульевой рамки, собранная с применением, вместо железных гвоздей, деревянных зубочисток-нагелей и клея БФ-6

	Де-таль
	№ п/п
	Последовательность выполнения работы
	Графичес-кое изображе-ние
(смотри фото) 
	Инструменты, приспособления, оборудование

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Боко-вые 

рейки

	1
	Размечаем карандашом два места сверления на двух боковых планках в верхней (уширенной) части
	Фото 2. 
	Карандаш 
Ленточная шлифовальная машинка «Макита»

	1. Боко-вые 

рейки,
2. Верх-

няя планка
	2
	Мини дрелью сверлим отверстия в местах разметки. Предварительно пронумеровав боковые рейки по сторонам верхнего бруска, через отверстия реек сверлим верхний брусок на глубину 20мм. 
	Фото 3. 
	Мини электродрель, спиральное сверло диаметром 1.9 мм.

	3. дере-вянная зубо-чистка
	3
	Нужное количество 

(по количеству отверстий) зубочисток делим поперек ровно пополам 
	Фото 4.
	Кусачка или бокорез

	1. Боко-вые 

Рейки,
2. Верх-

няя планка, 3. дере-вянная зубо-чистка
	4
	На место стыка верхнего бруска с боковым, капаем клей БФ-6, ставим пронумерованную боковую планку и забиваем молоточком половинку зубочистки острым концом в предварительно просверленное отверстие
	Фото 5,6 
	Клей БФ-6, молоточек, половинки зубочисток

	1. Боко-вые 

Рейки,
2. Верх-

няя планка, 3. дере-вянная зубо-чистка,
4.ниж-ний брусок
	5
	Вставляем в «П» образную раму нижний брусок, по обеим  бокам сверлим по два отверстия на месте стыка на глубину 20 мм. Снимаем нижний брусок, капаем клей БФ-6, обратно вставляем на место и забиваем молоточком зубочистки 
	Фото 5, 6. 
	Клей БФ-6, молоточек, половинки зубочисток, мини электродрель,  спиральное сверло диаметром 1.9 мм

	1. Боко-вые 

Рейки,
2. Верх-

няя планка, 3. дере-вянная зубо-чистка,

4.ниж-ний брусок
	6
	Если остались торчащие концы зубочисток, то заровняем их плоским напильником, наравне с наружной поверхностью рамки, чтобы не мешали они пчелам.


	Фото 7.
	Плоский напильник
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Фото 2.
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Фото 3.
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Фото 6.
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Фото 7.
Описание окончательного варианта изделия.
Преимущества применения данной технологии соединения при сборке ульевой рамки

1. Я применил вообще медицинский клей, что никак не может отрицательно повлиять на пчел, на чистоту получаемой пчеловодческой продукции, на экологии.  В начале, я привел отрывок из ГОСТа. Там сказано о возможном применении клея.

   2. Зубочистки, как видно из  самого слова, предназначены для засовывания в рот, для чистки зубов.  Значит, они тоже сделаны из экологически чистого, безвредного, природного материала, без запаха. Следовательно, их применение в рамке тоже экологически оправданно, безвредно для пчел, расплода. И никак отрицательно не может сказаться на конечном продукте.

3. Отказ от железных гвоздей в соединении повлияет в трех положительных направлениях. 

3.1. Металл, из которого сделаны гвозди – железо (есть, конечно алюминиевые, медные, стеклянные, пластмассовые и др. гвозди). А железо, входит в контакт с медом.  Как известно, железо, цинк и другие химические активные металлы взаимодействуют с моносахаридами и кислотами меда, из-за чего в нем образуются вредные и даже ядовитые вещества. Если пробу меда растворить в горячем чае, то резкое, до черноты, потемнение укажет на присутствие в продукте несвойственных ему соединений железа. Конечно, такой продукт не пригоден в пищу, но его можно использовать для летнего кормления пчел, а также для сбраживания с последующей перегонкой на спирт и для других целей. Количественное содержание железа в меду определяют только в лаборатории. 

3.2. Для пчел, железный гвоздь, не природный материал. Они, каждый случайно выскочившего острый конец гвоздя, тщательно покрывают прополисом и воском. А дерево, испокон веков для пчел был родным природным материалом.  

3.3. Обычные рамки, с железным гвоздевым соединением, на местах использования гвоздя чернеют, от влаги гвозди ржавеют, и от этих действий сама деревянная рамка теряет прочность (чаще в двух нижних уголках соединения). Хорошая теплопроводность железного гвоздя,  при холодной погоде вызывает дополнительное  образование инея, капель воды, сосулек льда (при зимовке в открытом воздухе).  Применение вместо железного гвоздя деревянную зубочистку полностью исключает эти отрицательные явления. 

Места примыкания боковых планок к верхнему и нижнему бруску  можно сделать и так, как показано в фото – с шипом. Это уже зависит от желания и мастерства изготовителя.

.  

Маленький словарик

    Шкант  — крепёжное изделие в виде цилиндрического стержня с фасками или закругленными концами, вставной шип круглого сечения. В зависимости от материала изготовления, шканты бывают деревянными и пластмассовыми или из другого материала.  Шканты бывают различных длин и диаметров (в основном применяются диаметром от 4 до 30 мм и длиной от 15 до 200 мм, но по требованию заказчика возможно изготовление и других размеров, где основными параметрами шканта являются D — диаметр, L — длина).                  Нагель - (нем. Nagel — гвоздь) — в случае использования шканта как деревянного гвоздя, забиваемого в предварительно насверлённое отверстие уже от позиционированных деталей.

Время изготовления 
                        Время сборки одной рамы 06минут = 0.1час.  
Экономическая оценка готового изделия 
1. Деревянные детали рамки мы сделали из вторсырья. Здесь можно учесть лишь использование электроэнергии и трудозатраты. Работы проводились при дневном (солнечном) освещении. За помещение (школьная мастерская)  тоже не платили. Никаких новых специальных инструментов не понадобилось. 

2. Использовали упаковку зубочисток купленных в отделе «все по десять» за 10-00 рублей. В упаковке 100 штук зубочисток. Клей БФ-6 купили в аптеке. Тюбик 15граммового клея стоило 15-00 рублей.  Для сборки одной рамки потребовалось 5 штук зубочисток+1 грамм клея БФ-6. 

10-00р.:100=1000коп.:100шт.=10копеек стоит одна зубочистка. 15:15=1рубль.

И так на сборку одной рамки мы затратили 1рубль50 копеек.

При обычной сборке (с железными гвоздями) затрачивается 8 штук гвоздей 30на 2(диаметр). Цена одного гвоздя 23 копейки. 23*8=184=1рубль 84копеек.

184-150=34копейки. Только при сборке мы на каждой рамке экономим 34 копейки. Учитывая, продление долговечности и других положительных качеств нашей рамки, она экономически выгодна для пользователей!                      

Эстетическая оценка готового изделия
    Основные требования к внешнему виду изделия выполнены. Изделие имеет стандартную правильную форму, и им  приятно пользоваться. Изделие сделано с хорошим эстетическим вкусом, в нем ярко выражены элементы развитой интуиции, сообразительности, мастерства, дерзости.  При этом он может использоваться в любых ульях. Изделие устойчиво устанавливается на улей.
Экологическая оценка готового изделия
      Данное изделие не представляет угрозу здоровью людей при её использовании, не загрязняет окружающую среду и не выделяет вредных веществ. Все  изделие изготовлены из экологически чистого материала. И при  изготовлении изделия мы не производим вредных для окружающей среды отходов. Утилизация отслуживший свой срок устройства должна провидится по правилам, действующим в вашей местности. Материалы, принимаемые в пунктах сбора вторичного сырья, пожалуйста, отнесите в пункты сбора.
Оценка изделия
+ Цель достигнута, и новая рамка понравился  пчелам! 
+ Такой рамки в  магазине вы не найдёте.

+ Все технологические операции доступны и посильны.
+ Изделие экологически безопасное.  

+ Такой технологией можно сделать рамку любого размера. 

+  Можно рамку применить  в любых ульях.
+ Дизайн соответствует назначению.  

+ Срок службы  изделия достаточный.

+  Рамка достаточно  прочная.

+ Рамка дешевая, материалы и инструменты  общедоступны. 

Испытание

        Этим летом мы в своем хозяйстве опробовали новые рамки. Пчелы их полюбили  (бывает, ставишь раму с вощиной в улей, в одинаковых условиях, одну пчелы быстро отстраивают, а другую нет. Меняешь местами, результата нет. Вместо «нелюбимой» ставишь новую рамку с вощиной, пчелы уже принимаются за дело.) После  о пробации, мы их показали в районном семинаре пчеловодов. Пчеловодам очень понравилась наша смекалка, наша рамка.                   
Формула изобретения

  1.   Изобретение относится к сельскому хозяйству, а именно к пчеловодству. Использование: в конструкции оборудования для пчеловодства. Сущность изобретения: ульевая гнездовая рамка, включает в себя связи деталей между собой новыми крепежными элементами – деревянными зубочистками и клея БФ-6. Анализ патентной и технической литературы не выявил ульевых гнездовых рамок, в которых использовано аналогичное заявляемому образцу крепление планок рамки, что подтверждает новизну и изобретательский уровень заявляемого технического решения.  В верхний деревянный брус, две боковые деревянные планки соединяем с помощью деревянной зубочистки и клея БФ-6. Для чего предварительно в совмещенных для соединения деталях - бруске и планке просверлим отверстие-гнездо ненамного меньшего диаметра, чем диаметр применяемой зубочистки. Отверстия-гнёзда  сверлим под углом 70-800. Этим достигается прочность на вытаскивание.  При сборке, кроме деревянных зубочисток, применяем медицинский клей БФ-6. Деревянные зубочистки делать поперёк пополам, образуя два гвоздя-нагеля. Их вбивают в гнёзда молоточком. Нижние углы рамки соединяются таким же способом на двух гвоздях-нагелях (зубочистках) и наклею БФ-6. Торчащие концы зубочисток выравнивают с боковыми поверхностями при помощи плоского напильника.  

2. Рамка наша, отличается тем, что связывающий элемент деревянных деталей рамки дерево и клей. Рамка получается целиком из деревянных деталей. Это на немного облегчает общий вес рамки, благоприятно воздействует на пчел, личинок, на матку и на продукты пчеловодства. Из-за отсутствия металла в новом изделие, при изменении температуры в месте нахождения рамки, происходит  равномерное расширение или сжатие изделия, что положительно сказывается на его прочности. И отсутствие металла полностью ликвидирует образование точки росы в местах соединения. Следовательно, опять увеличивается долговечность и прочность ульевой рамки. Таким образом, удлиняется срок эксплуатации рамки, экономится дерево и трудозатраты, облегчается работа пасечника.

Реклама изделия
Без труда ты не возьмёшь меда из улья.     Наступает новая эра технологий! Если рамку купишь у нас, везение в жизни  будет Ваш! Кто эту рамку купил, тому он верно служил! Важна смелость и умелость! Мало счастья ждать – надо его взять! Возьмите у нас идеальные ульевые рамки.  Наш адрес: РТ. Муслюмовский район, село Н.Табын. Спросит  мастера-пчеловода  Гизетдинова Рустама.
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